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(57)【要約】

【課題】　家畜排泄物及び／又はし尿を主成分とする有

機性廃棄物スラリーからのアンモニア、メタンその他の

環境負荷ガスの排出を抑制するために有用な環境負荷ガ

ス抑制用被覆材及びそれを用いる有機性廃棄物の処理方

法と、その処理方法の実施により得られる肥料組成物を

提供する。

【解決手段】　少なくとも一種の肥料成分を含有する資

材に防湿加工を施してなる防湿性粉末からなる環境負荷

ガス抑制用被覆材４により有機性廃棄物スラリー２を被

覆し、それによって該有機性廃棄物スラリー２からのア

ンモニア、メタンその他の環境負荷ガス３の排出を抑制

する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

少 な く と も 一 種 の 肥 料 成 分 を 含 有 す る 資 材 に 防 湿 加 工 を 施 し て な る 防 湿 性 粉 末 か ら な る 環

境 負 荷 ガ ス 抑 制 用 被 覆 材 。

【 請 求 項 ２ 】

防 湿 性 粉 末 が 粉 末 消 火 薬 剤 及 び ／ 又 は 回 収 粉 末 消 火 薬 剤 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 環 境 負 荷

ガ ス 抑 制 用 被 覆 材 。

【 請 求 項 ３ 】

家 畜 排 泄 物 及 び ／ 又 は し 尿 を 主 成 分 と す る 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー を 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載

の 防 湿 性 粉 末 か ら な る 環 境 負 荷 ガ ス 抑 制 用 被 覆 材 に よ り 被 覆 し て 環 境 負 荷 ガ ス の 排 出 を 抑

制 す る こ と を 特 徴 と す る 有 機 性 廃 棄 物 の 処 理 方 法 。

【 請 求 項 ４ 】

請 求 項 ３ に 記 載 の 有 機 性 廃 棄 物 の 処 理 方 法 の 実 施 に よ り 得 ら れ る 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー の

処 理 生 成 物 か ら な る 肥 料 組 成 物 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 家 畜 排 泄 物 及 び ／ 又 は し 尿 を 主 成 分 と す る 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー か ら の ア ン

モ ニ ア 、 メ タ ン そ の 他 の 環 境 負 荷 ガ ス の 排 出 を 抑 制 す る た め の 環 境 負 荷 ガ ス 抑 制 用 被 覆 材

及 び そ れ を 用 い る 有 機 性 廃 棄 物 の 処 理 方 法 と 、 そ の 処 理 方 法 の 実 施 に よ り 得 ら れ る 肥 料 組

成 物 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 家 畜 排 泄 物 等 か ら な る 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー の 液 肥 化 、 資 源 化 処 理 過 程 で 大 気 中 に 排 出

さ れ る ア ン モ ニ ア 、 メ タ ン そ の 他 の 環 境 負 荷 ガ ス は 、 周 辺 環 境 へ の 悪 臭 被 害 や 地 球 温 暖 化

等 の 原 因 と な る も の で あ り 、 従 っ て 前 記 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー か ら の 環 境 負 荷 ガ ス の 排 出

抑 制 に 関 す る 優 れ た 技 術 の 開 発 が 従 来 強 く 要 望 さ れ て い た 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 こ れ に 関 し て 、 堆 積 又 は 貯 留 さ れ た 豚 、 牛 そ の 他 の 家 畜 の 排 泄 物 上 に 、 油 、 プ ラ ス チ ッ

ク フ ィ ル ム 、 多 孔 性 ポ リ ス チ レ ン フ ロ ー ト 、 泥 炭 及 び ゼ オ ラ イ ト 等 か ら な る 被 覆 処 理 を 施

す こ と に よ り 、 該 家 畜 排 泄 物 か ら の ア ン モ ニ ア の 発 生 量 を 低 減 さ せ 得 る こ と が 既 に 報 告 さ

れ て い る （ 非 特 許 文 献 １ 、 ２ 及 び ３ ） 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 前 記 の 先 行 技 術 で は 、 油 や プ ラ ス チ ッ ク フ ィ ル ム に よ る 被 覆 は ア ン モ ニ ア 性 窒 素 物 質 を

家 畜 排 泄 物 内 に 保 持 さ せ て そ の 排 出 を 抑 制 し 、 ま た 泥 炭 や ゼ オ ラ イ ト に よ る 被 覆 は ア ン モ

ニ ア 性 窒 素 物 質 を 吸 収 又 は 吸 着 し て そ の 排 出 を 抑 制 す る も の と 考 え ら れ て い る 。

【 非 特 許 文 献 １ 】 J. Agric. Engng. Res. (2001) 80(3), 273-281

【 非 特 許 文 献 ２ 】 Bioresource Technology 87(2003) 199-207

【 非 特 許 文 献 ３ 】 J. Agric. Engng. Res. (1999) 73, 151-157

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 し か し な が ら 、 プ ラ ス チ ッ ク フ ィ ル ム や 多 孔 性 ポ リ ス チ レ ン フ ロ ー ト に よ る 被 覆 で は 、

そ れ ら の プ ラ ス チ ッ ク フ ィ ル ム 等 を 表 面 高 さ が 変 動 し 得 る 家 畜 排 泄 物 の 表 面 に 常 時 確 実 に

敷 設 す る と い う 困 難 な 作 業 を 要 す る 上 に 、 使 用 済 み の プ ラ ス チ ッ ク フ ィ ル ム 等 の 廃 棄 処 理

を 要 す る と い う 問 題 が あ っ た 。 ま た 、 油 に よ る 被 覆 で は 、 被 覆 処 理 さ れ た 家 畜 排 泄 物 を 肥

料 と し て 利 用 す る 際 に 該 家 畜 排 泄 物 が 比 較 的 多 量 の 油 を 含 む こ と か ら 、 環 境 （ 土 壌 、 河 川

、 地 下 水 等 ） に 悪 影 響 を 及 ぼ す と い う 問 題 が あ っ た 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 さ ら に 、 泥 炭 や ゼ オ ラ イ ト に よ る 被 覆 で は 、 被 覆 処 理 さ れ た 家 畜 排 泄 物 を 肥 料 と し て 利
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用 す る 際 に 泥 炭 や ゼ オ ラ イ ト の 配 合 に よ る 土 壌 改 良 効 果 を 期 待 し 得 る と し て も 、 被 覆 処 理

中 に 泥 炭 や ゼ オ ラ イ ト が 家 畜 排 泄 物 の 表 面 か ら 内 部 に 沈 降 し 易 く 、 被 覆 に よ る ア ン モ ニ ア

性 窒 素 物 質 の 排 出 防 止 作 用 が 早 急 に 低 下 す る と い う 問 題 が あ っ た 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 本 発 明 の 課 題 は 、 家 畜 排 泄 物 及 び ／ 又 は し 尿 を 主 成 分 と す る 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー か ら

の ア ン モ ニ ア 、 メ タ ン そ の 他 の 環 境 負 荷 ガ ス の 排 出 を 抑 制 す る た め に 有 用 な 環 境 負 荷 ガ ス

抑 制 用 被 覆 材 及 び そ れ を 用 い る 有 機 性 廃 棄 物 の 処 理 方 法 と 、 そ の 処 理 方 法 の 実 施 に よ り 得

ら れ る 肥 料 組 成 物 を 提 供 す る こ と に あ る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に 係 る 環 境 負 荷 ガ ス 抑 制 用 被 覆 材 は 、 少 な く と も 一 種 の 肥 料 成 分

を 含 有 す る 資 材 に 防 湿 加 工 を 施 し て な る 防 湿 性 粉 末 か ら な る も の で あ り 、 該 肥 料 成 分 と し

て 例 え ば 窒 素 、 リ ン 酸 、 カ リ ウ ム 、 カ ル シ ウ ム 及 び マ グ ネ シ ウ ム 等 が 選 択 さ れ る 。 請 求 項

２ に 記 載 の 発 明 に 係 る 環 境 負 荷 ガ ス 抑 制 用 被 覆 材 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に 係 る 環 境 負

荷 ガ ス 抑 制 用 被 覆 材 に お い て 、 防 湿 性 粉 末 が 粉 末 消 火 薬 剤 及 び ／ 又 は 回 収 粉 末 消 火 薬 剤 か

ら な る も の で あ る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 ま た 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 に 係 る 有 機 性 廃 棄 物 の 処 理 方 法 は 、 家 畜 排 泄 物 及 び ／ 又 は

し 尿 を 主 成 分 と す る 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー を 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 防 湿 性 粉 末 か ら な る

環 境 負 荷 ガ ス 抑 制 用 被 覆 材 に よ り 被 覆 し て 環 境 負 荷 ガ ス の 排 出 を 抑 制 す る こ と を 特 徴 と し

て い る 。 さ ら に 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 に 係 る 肥 料 組 成 物 は 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 有 機 性 廃

棄 物 の 処 理 方 法 の 実 施 に よ り 得 ら れ る 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー の 処 理 生 成 物 か ら な る も の で

あ る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 家 畜 排 泄 物 及 び ／ 又 は し 尿 を 主 成 分 と す る 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー が 前 記 の 環 境 負 荷 ガ ス

抑 制 用 被 覆 材 に よ り 被 覆 さ れ る と 、 そ の ガ ス 拡 散 抑 制 作 用 や ガ ス 吸 収 及 び 吸 着 作 用 等 に よ

り 、 ア ン モ ニ ア 、 メ タ ン 、 硫 化 水 素 等 の 環 境 負 荷 ガ ス の 排 出 が 抑 制 さ れ る 。 前 記 環 境 負 荷

ガ ス 抑 制 用 被 覆 材 は 防 湿 性 粉 末 状 を 呈 す る こ と か ら 、 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー へ の 被 覆 が 容

易 で あ り 、 し か も そ の 防 湿 性 が 限 度 以 上 に 低 下 す る ま で 比 較 的 長 時 間 に わ た っ て 前 記 被 覆

を 継 続 し 、 前 記 の 諸 作 用 を 奏 し 続 け る こ と が で き る 。 な お 、 前 記 の よ う に 環 境 負 荷 ガ ス 抑

制 用 被 覆 材 に よ り 被 覆 さ れ た 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー に 、 必 要 に 応 じ て 環 境 負 荷 ガ ス 抑 制 用

被 覆 材 が 追 加 的 に 補 充 さ れ て も よ く 、 ま た 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー に 被 覆 さ れ た 前 記 環 境 負

荷 ガ ス 抑 制 用 被 覆 材 に 、 必 要 に 応 じ て 追 加 的 な 防 湿 加 工 が 施 さ れ て も よ い 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 前 記 環 境 負 荷 ガ ス 抑 制 用 被 覆 材 に よ る 有 機 性 廃 棄 物 の 被 覆 手 段 と し て 、 例 え ば 有 機 性 廃

棄 物 ス ラ リ ー 表 面 へ の 散 布 や 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー 内 部 へ の 注 入 等 が 必 要 に 応 じ て 採 用 さ

れ る 。 な お 、 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー 内 部 に 注 入 さ れ た 前 記 環 境 負 荷 ガ ス 抑 制 用 被 覆 材 も 、

そ の 粉 末 性 及 び 防 湿 性 の た め に 、 通 常 の 場 合 、 該 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー の 表 面 に 浮 上 す る

こ と に な る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー へ の 被 覆 に 供 さ れ る 前 記 環 境 負 荷 ガ ス 抑 制 用 被 覆 材 の 種 類 、 粒 度

、 量 又 は 厚 さ 等 は 、 所 要 の 作 用 効 果 が 得 ら れ る よ う に 該 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー の 種 類 や 堆

積 又 は 貯 留 環 境 等 に 応 じ て 適 宜 選 択 さ れ れ ば よ い 。 前 記 環 境 負 荷 ガ ス 抑 制 用 被 覆 材 と し て

は 、 例 え ば 窒 素 、 リ ン 酸 、 カ リ ウ ム 、 カ ル シ ウ ム 及 び マ グ ネ シ ウ ム 等 の 肥 料 成 分 を 含 有 す

る 資 材 に 、 例 え ば 疎 水 性 シ リ カ 等 の 添 加 や シ リ コ ー ン オ イ ル 等 か ら な る 疎 水 性 被 膜 の コ ー

テ ィ ン グ 等 に よ る 防 湿 加 工 を 施 し て な る 粉 末 状 の も の を 使 用 す る こ と が で き る 。 そ の よ う

な 防 湿 性 粉 末 と し て 、 例 え ば 、 防 炎 性 を 有 す る 第 一 リ ン 酸 ア ン モ ニ ウ ム や 硫 酸 ア ン モ ニ ウ

ム の 粉 末 に 固 化 防 止 及 び 流 動 性 付 与 の た め に 防 湿 加 工 を 施 し て な る 粉 末 消 火 薬 剤 や そ の 廃

棄 物 で あ る 回 収 粉 末 消 火 薬 剤 を 各 単 独 又 は 両 者 の 混 合 で 利 用 す る こ と も 可 能 で あ り 、 そ れ

ら は 窒 素 や リ ン 酸 等 の 肥 料 成 分 を 含 有 す る 資 材 に 防 湿 加 工 を 施 し て な る 防 湿 性 粉 末 に 相 当
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す る 。 な お 、 前 記 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー に は 、 主 成 分 で あ る 家 畜 排 泄 物 及 び ／ 又 は し 尿 以

外 に 食 品 廃 棄 物 、 生 ゴ ミ そ の 他 の 有 機 性 廃 棄 物 が 含 ま れ て い て も よ い 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 前 記 環 境 負 荷 ガ ス 抑 制 用 被 覆 材 は 既 述 の よ う に 肥 料 成 分 を 含 有 し て い る の で 、 こ れ に よ

っ て 家 畜 排 泄 物 及 び ／ 又 は し 尿 を 主 成 分 と す る 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー を 被 覆 す る こ と に よ

り 、 前 記 の よ う に 該 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー か ら の 環 境 負 荷 ガ ス の 排 出 を 抑 制 す る の み な ら

ず 、 肥 料 成 分 の 配 合 バ ラ ン ス が 改 善 さ れ た 、 優 れ た 肥 料 組 成 物 を 生 成 す る 。 即 ち 、 前 記 有

機 性 廃 棄 物 の 処 理 方 法 の 実 施 に よ り 得 ら れ る 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー の 処 理 生 成 物 は 、 有 機

性 廃 棄 物 ス ラ リ ー を 環 境 負 荷 ガ ス 抑 制 用 被 覆 材 に よ り 被 覆 処 理 し て な る こ と か ら 、 環 境 負

荷 ガ ス 抑 制 用 被 覆 材 及 び 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー に 各 々 含 ま れ る 肥 料 成 分 が 加 算 さ れ 或 い は

相 互 に 補 完 さ れ た 、 優 れ た 肥 料 組 成 物 と な る 。 前 記 処 理 生 成 物 に お い て 、 有 機 性 廃 棄 物 ス

ラ リ ー を 被 覆 し て い る 環 境 負 荷 ガ ス 抑 制 用 被 覆 材 は 、 通 常 、 そ の 防 湿 性 の 経 時 的 低 下 に よ

り そ の 一 部 又 は 全 部 に つ い て 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー 中 に 溶 け 込 ん だ 状 態 に あ り 、 肥 料 成 分

の 配 合 バ ラ ン ス が 改 善 さ れ た 肥 料 組 成 物 と な る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 な お 、 前 記 肥 料 組 成 物 を 構 成 す る 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー の 処 理 生 成 物 に は 、 必 要 に 応 じ

て 所 要 の 添 加 物 が 配 合 さ れ て も よ い 。 例 え ば 、 前 記 処 理 生 成 物 に は 、 例 え ば 有 機 性 廃 棄 物

ス ラ リ ー へ の 環 境 負 荷 ガ ス 抑 制 用 被 覆 材 の 混 合 一 体 化 を 促 進 さ せ る た め に 、 例 え ば 環 境 負

荷 ガ ス 抑 制 用 被 覆 材 の 防 湿 性 を 低 下 さ せ る 界 面 活 性 剤 そ の 他 の 添 加 物 が 必 要 に 応 じ て 配 合

さ れ て も よ く 、 ま た 肥 料 成 分 の 配 合 バ ラ ン ス の さ ら な る 改 善 の た め に 、 他 の 肥 料 成 分 が 必

要 に 応 じ て 配 合 さ れ て も よ い 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ５ 】

　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 家 畜 排 泄 物 及 び ／ 又 は し 尿 を 主 成 分 と す る 有 機 性 廃 棄

物 ス ラ リ ー か ら の ア ン モ ニ ア 、 メ タ ン そ の 他 の 環 境 負 荷 ガ ス の 排 出 を 抑 制 す る た め に 効 果

的 に 使 用 さ れ る 環 境 負 荷 ガ ス 抑 制 用 被 覆 材 を 提 供 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 請 求 項 １ に 記 載 の 前 記 環 境 負 荷 ガ ス 抑 制 用 被 覆 材 を 構

成 す る 防 湿 性 粉 末 と し て 、 既 存 の 粉 末 消 火 薬 剤 及 び ／ 又 は 回 収 粉 末 消 火 薬 剤 を 転 用 す る こ

と が で き 、 特 に 廃 棄 物 と し て 大 量 に 発 生 す る 回 収 粉 末 消 火 薬 剤 を 使 用 す る 場 合 は 資 源 の 有

効 利 用 と 環 境 保 護 に 資 す る も の で あ る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 ま た 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 防 湿 性 粉 末 か ら な る 環

境 負 荷 ガ ス 抑 制 用 被 覆 材 に よ る 家 畜 排 泄 物 及 び ／ 又 は し 尿 を 主 成 分 と す る 有 機 性 廃 棄 物 ス

ラ リ ー の 被 覆 に よ り 、 そ の ガ ス 拡 散 抑 制 作 用 や ガ ス 吸 収 及 び 吸 着 作 用 等 を 利 用 し て 、 前 記

有 機 性 廃 棄 物 か ら の ア ン モ ニ ア 、 メ タ ン そ の 他 の 環 境 負 荷 ガ ス の 排 出 を 抑 制 す る こ と が で

き る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 さ ら に 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 有 機 性 廃 棄 物 の 処 理 方 法 の

実 施 に よ り 、 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー 及 び 環 境 負 荷 ガ ス 抑 制 用 被 覆 材 に 各 々 含 ま れ る 肥 料 成

分 が 加 算 さ れ 或 い は 相 互 に 補 完 さ れ て な る 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー の 処 理 生 成 物 か ら な る 、

肥 料 成 分 の 配 合 バ ラ ン ス が 改 善 さ れ た 、 優 れ た 肥 料 組 成 物 を 得 る こ と が で き る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】

【 ０ ０ １ ９ 】

　 図 １ は 本 発 明 に 係 る 環 境 負 荷 ガ ス 抑 制 用 被 覆 材 を 用 い た 有 機 性 廃 棄 物 の 処 理 方 法 を 概 念

的 に 説 明 す る 断 面 図 で あ り 、 （ Ａ ） は 処 理 前 の 状 態 、 （ Ｂ ） は 処 理 中 又 は 処 理 後 の 状 態 を

各 々 示 す 。

　 同 図 （ Ａ ） に お い て 、 上 部 が 開 放 さ れ た 貯 留 槽 １ に は 家 畜 排 泄 物 及 び ／ 又 は し 尿 を 主 成

分 と す る 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー ２ が 液 肥 化 の た め に 貯 留 さ れ 、 該 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー ２

表 面 か ら は 、 上 向 き の 矢 印 で 模 式 的 に 示 す よ う に ア ン モ ニ ア 、 硫 化 水 素 、 メ タ ン 及 び 亜 酸
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化 窒 素 等 の 環 境 負 荷 ガ ス ３ が 臭 気 を 伴 っ て 貯 留 槽 １ 外 の 大 気 中 に 排 出 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 本 発 明 に 係 る 有 機 性 廃 棄 物 の 処 理 方 法 に お い て は 、 同 図 （ Ｂ ） に 示 す よ う に 、 貯 留 槽 １

内 の 前 記 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー ２ が 少 な く と も 一 種 の 肥 料 成 分 を 含 有 す る 資 材 に 防 湿 加 工

を 施 し て な る 防 湿 性 粉 末 か ら な る 環 境 負 荷 ガ ス 抑 制 用 被 覆 材 ４ に よ り 被 覆 さ れ 、 そ れ に よ

っ て 前 記 環 境 負 荷 ガ ス ３ の 排 出 が 抑 制 さ れ る と 共 に 、 環 境 負 荷 ガ ス 抑 制 用 被 覆 材 ４ が 下 向

き の 矢 印 で 模 式 的 に 示 す よ う に 徐 々 に 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー ２ 中 に 溶 解 し 、 肥 料 成 分 の 配

合 バ ラ ン ス が 改 善 さ れ た 、 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー の 処 理 生 成 物 ５ が 得 ら れ る も の で あ る 。

【 実 施 例 】

【 ０ ０ ２ １ 】

　 以 下 、 本 発 明 の 構 成 及 び 作 用 効 果 を 実 施 例 に 基 づ い て 具 体 的 に 説 明 す る 。

［ 防 湿 性 粉 末 試 料 の 準 備 ］

　 環 境 負 荷 ガ ス 抑 制 用 被 覆 材 を 構 成 す る 防 湿 性 粉 末 と し て 、 第 一 リ ン 酸 ア ン モ ニ ウ ム ４ ２

重 量 ％ 及 び 硫 酸 ア ン モ ニ ウ ム ５ ２ 重 量 ％ か ら な る 粉 末 に 疎 水 性 シ リ カ ６ 重 量 ％ を 添 加 し て

防 湿 加 工 を 施 し て な る 、 公 知 の 粉 末 消 火 薬 剤 に 類 似 し た 組 成 と 物 性 を 有 す る 防 湿 性 粉 末 を

調 製 し 、 実 験 に 供 し た 。 こ の 防 湿 性 粉 末 は 、 肥 料 成 分 と し て 、 前 記 第 一 リ ン 酸 ア ン モ ニ ウ

ム 及 び 硫 酸 ア ン モ ニ ウ ム に 由 来 す る リ ン 酸 （ Ｐ 2 Ｏ 5 ） 及 び 窒 素 （ Ｎ ） を 含 有 す る こ と に な

る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

［ 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー 試 料 の 準 備 ］

　 帯 広 畜 産 大 学 バ イ オ ガ ス プ ラ ン ト か ら 提 供 さ れ た （ １ ） 液 肥 化 発 酵 （ メ タ ン 発 酵 ） 初 期

（ 又 は 未 発 酵 ） の 家 畜 排 泄 物 （ 全 Ｎ 含 有 量 ２ ６ ３ ０ ｍ ｇ ／ ｋ ｇ 、 Ｐ 2 Ｏ 5 含 有 量 １ ４ ６ ０ ｍ

ｇ ／ ｋ ｇ ） 及 び （ ２ ） 液 肥 化 発 酵 後 期 （ 又 は 発 酵 終 了 ） の 家 畜 排 泄 物 （ 全 Ｎ 含 有 量 ２ ４ ２

０ ｍ ｇ ／ ｋ ｇ 、 Ｐ 2 Ｏ 5 含 有 量 １ ５ ３ ０ ｍ ｇ ／ ｋ ｇ ） を 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー と し て 実 験 に

供 し た 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

［ 実 験 方 法 ］

　 表 １ に 記 載 の ４ 条 件 に よ る 各 家 畜 排 泄 物 に つ い て の 実 験 を 、 図 ２ に 概 略 示 す 実 験 器 具 を

用 い て 、 以 下 の 手 順 に 従 っ て 行 っ た 。

（ １ ） ５ Ｌ の セ パ ラ ブ ル フ ラ ス コ １ １ に ４ Ｌ の 家 畜 排 泄 物 １ ２ を 投 入 し 、 投 入 さ れ た 家 畜

排 泄 物 １ ２ を そ の 液 高 さ の １ ０ ％ の 厚 さ で 防 湿 性 粉 末 １ ３ に よ り 均 等 に 被 覆 し た 。

（ ２ ） 上 記 セ パ ラ ブ ル フ ラ ス コ １ １ を ３ ０ ℃ の 恒 温 槽 に 入 れ て 、 保 温 し た 。

（ ３ ） 上 記 セ パ ラ ブ ル フ ラ ス コ １ １ 上 部 の 空 隙 部 １ ４ に ５ Ｌ ／ 日 の 純 空 気 １ ５ を 連 続 的 に

供 給 し つ つ 、 排 出 さ れ た ガ ス １ ６ （ 発 生 ガ ス 及 び 供 給 ガ ス ） を 図 示 さ れ な い テ ド ラ ー バ ッ

グ に 捕 集 し 、 代 表 的 な 環 境 負 荷 ガ ス （ ア ン モ ニ ア 、 硫 化 水 素 、 メ タ ン 及 び 亜 酸 化 窒 素 ） の

濃 度 測 定 に 供 し た 。 な お 、 ア ン モ ニ ア 及 び 硫 化 水 素 の 各 濃 度 は 検 知 管 法 に よ り 、 ま た メ タ

ン 及 び 亜 酸 化 窒 素 の 各 濃 度 は ガ ス ク ロ マ ト グ ラ フ 法 に よ り 各 々 測 定 し た 。

（ ４ ） 上 記 実 験 に お い て 防 湿 性 粉 末 １ ３ に よ り 被 覆 処 理 さ れ て な る 家 畜 排 泄 物 １ ２ （ 処 理

生 成 物 ） 及 び 該 防 湿 性 粉 末 １ ３ に よ り 被 覆 さ れ て い な い 非 処 理 の 家 畜 排 泄 物 １ ２ 中 の 各 肥

料 成 分 （ 全 Ｎ 及 び Ｐ 2 Ｏ 5 ） の 含 有 量 を 測 定 し た 。

【 ０ ０ ２ ４ 】
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【 表 １ 】

【 ０ ０ ２ ５ 】

［ 実 験 結 果 ］

　 前 記 実 験 方 法 （ ３ ） に よ る 代 表 的 な 環 境 負 荷 ガ ス （ ア ン モ ニ ア 、 硫 化 水 素 、 メ タ ン 及 び

亜 酸 化 窒 素 ） の 濃 度 測 定 結 果 を 表 ２ に 示 す 。

【 ０ ０ ２ ６ 】
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【 表 ２ 】

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 さ ら に 、 前 記 実 験 方 法 （ ４ ） に よ る 家 畜 排 泄 物 試 料 中 の 各 肥 料 成 分 （ 全 Ｎ 及 び Ｐ 2 Ｏ 5 ）

の 含 有 量 の 測 定 結 果 を 表 ３ に 示 す 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

【 表 ３ 】

【 ０ ０ ２ ９ 】 50
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［ 実 験 結 果 の 考 察 １ ］

　 表 ２ に 示 す 実 験 結 果 に よ れ ば 、 防 湿 性 粉 末 に よ る 家 畜 排 泄 物 の 被 覆 に よ り 、 該 家 畜 排 泄

物 の 液 肥 化 発 酵 の 度 合 い に か か わ ら ず 、 そ れ ら か ら の ア ン モ ニ ア 、 硫 化 水 素 及 び メ タ ン の

排 出 量 の 減 少 が 認 め ら れ た 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 ア ン モ ニ ア 及 び 硫 化 水 素 の 排 出 量 の 前 記 減 少 は 、 防 湿 性 粉 末 に よ る 前 記 両 物 質 の ガ ス 拡

散 抑 制 、 ガ ス 吸 収 又 は 吸 着 、 或 い は 防 湿 性 粉 末 上 に お け る 前 記 両 物 質 の 中 和 反 応 等 に よ る

も の と 推 定 さ れ 、 ま た メ タ ン の 排 出 量 の 前 記 減 少 は 、 防 湿 性 粉 末 に よ る 前 記 物 質 の ガ ス 拡

散 抑 制 、 ガ ス 吸 収 又 は 吸 着 、 或 い は 防 湿 性 粉 末 の 共 存 に よ る 液 肥 化 発 酵 過 程 に お け る メ タ

ン 発 生 量 の 減 少 等 に よ る も の と 推 定 さ れ る 。 な お 、 亜 酸 化 窒 素 に つ い て は 、 何 れ の 場 合 も

、 そ の 排 出 量 は 検 出 下 限 濃 度 以 下 で あ っ た 。

【 ０ ０ ３ １ 】

［ 実 験 結 果 の 考 察 ２ ］

　 表 ３ に 示 す 実 験 結 果 に よ れ ば 、 防 湿 性 粉 末 に よ り 被 覆 処 理 さ れ て な る 家 畜 排 泄 物 （ 処 理

生 成 物 ） で は 、 該 防 湿 性 粉 末 に よ り 被 覆 さ れ て い な い 非 処 理 の 家 畜 排 泄 物 に 比 し て 窒 素 及

び リ ン 酸 等 の 肥 料 成 分 の 含 有 量 が 著 し く 増 加 し 、 従 っ て 前 記 被 覆 処 理 に よ り 家 畜 排 泄 物 の

肥 効 が 増 強 さ れ る と 共 に 肥 料 成 分 の 配 合 バ ラ ン ス が 改 善 さ れ 、 品 質 の 向 上 が 認 め ら れ た 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ３ ２ 】

【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 環 境 負 荷 ガ ス 抑 制 用 被 覆 材 を 用 い た 有 機 性 廃 棄 物 の 処 理 方 法 を 概 念

的 に 説 明 す る 断 面 図 で あ り 、 （ Ａ ） は 処 理 前 の 状 態 、 （ Ｂ ） は 処 理 中 又 は 処 理 後 の 状 態 を

各 々 示 す 。

【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 に お け る 家 畜 排 泄 物 の 処 理 方 法 の 実 験 に 使 用 さ れ た 実 験 器 具 の 概

念 説 明 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 　 １ 　 貯 留 槽

　 　 ２ 　 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー

　 　 ３ 　 環 境 負 荷 ガ ス

　 　 ４ 　 環 境 負 荷 ガ ス 抑 制 用 被 覆 材

　 　 ５ 　 有 機 性 廃 棄 物 ス ラ リ ー の 処 理 生 成 物

　 １ １ 　 セ パ ラ ブ ル フ ラ ス コ

　 １ ２ 　 家 畜 排 泄 物

　 １ ３ 　 防 湿 性 粉 末

　 １ ４ 　 空 隙 部

　 １ ５ 　 純 空 気

　 １ ６ 　 排 出 ガ ス
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